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1.- NOMBRE DEL CURSO: TECNICAS ESPECIALES

U. Créditos Académicos: 4

Semestre: V

2.- DURACION DEL CURSO

Total Semanas: 16
NUmero de horas presenciales semestre: 64

NuUumero de horas actividades académicas de los Estudiantes: 192

3.- INTRODUCCION AL CURSO

El progreso de la Ciencia y Tecnologia que avanza cada dia mas, ha permitido aplicar
diferentes técnicas y procedimientos de laboratorio en el campo clinico e industrial, para
conseguir pruebas mas sensibles y especificas asi como resultados mas confiables con
el fin de obtener un diagndstico certero.

Por lo anterior en la asignatura de Técnicas Especiales el estudiante de Microbiologia
se formara en los fundamentos, procedimientos, utilidad e interpretacion necesarios en
algunas de las técnicas de laboratorio mas empleadas en la actualidad, aplicandolas a
su campo de formacion y adquirir habilidades y destrezas en el manejo de reactivos,
muestras y diversos equipos e instrumentos de laboratorio.
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Siendo esta asignatura del campo Cientifico Profesional se orienta hacia la preparacion
en el campo cientifico y tecnoldgico, permitiendo el desarrollo del pensamiento critico y
creativo para aplicar los fundamentos técnicos al desarrollo de las competencias para el
desempeiio laboral.

Ademas la globalizacion del conocimiento, los avances cientificos y tecnoldgicos y el
continuo cambio de las condiciones de vida de los seres humanos en esta sociedad
moderna, conllevan a que los profesionales sean capaces de trascender la
cotidianeidad de su quehacer y participen activamente en los diagndsticos de las
situaciones que generen posibles soluciones para mejorar la calidad de vida de quienes
las vivencian.

4.- COMPETENCIAS

4.1.- Competencias de aprendizaje y dominios generales:

Desarrollar habilidades y destrezas en el manejo de equipos de laboratorio, en la
seleccién de muestras, en la secuencia de un procedimiento, de los métodos y
fundamentos utilizados en técnicas especiales con el fin que el estudiante haga
una adecuada interpretacion y correlacion de resultados.

4.2.- Competencias especificas

e Conocer el manejo y funcionamiento de los diferentes equipos tecnolédgicos
gue se utilizan en las préacticas de laboratorio.

e Familiarizar al estudiante con las metodologias manuales y automatizadas de
diagndstico aplicadas al campo clinico e industrial.




5. CONTENIDOS: EJES TEMATICOS O PROBLEMICOS DEL CURSO

Unidades
tematicas

Temas o subtemas
( Ejes problémicos )

1. Métodos
oOpticos

1.1 MICROSCOPIA

1.1.1 Microscopio de Luz
Microscopia de Campo Brillante

Microscopia de Campo Oscuro
Microscopia de Contraste de Fase
Microscopia de Fluorescencia
Microscopia de Interferencia.

1.1.2 Microscopio Electrénica
Microscopia Electronica de
Barrido

Microscopia Electronica Transmision

Aplicacion de la Microscopia de
Fluorescencia
Fundamento
Sistema Inmunofluorescencia
Epi- lluminacion
Luz trasmitida

E Inmunofluorescencia Directa

® Inmunofluorescencia
Indirecta
Factores que influyen en la Técnica
Inmunofluorescencia

2. ENZIMOINMUNOANALISIS (ELISA)
ENZIMOINMUN Generalidades de Inmunoensayos
OANALISIS (RIA/IFI/ELISA/WESTERN BLOT)
Definicién de ELISA
Fundamento
Reactivos
Control de Calidad de la prueba
Calculo e interpretacion de
resultados
Ventajas y Desventajas

Analisis del Anticuerpo
Método Indirecto
Método Competitivo
Método de Anti-IgM
Método por afinidad :
(Avidina — Biotina)

Estrategias
recursos
didacticos
Talleres en clase

Discusién en
pequefios grupos.

Laboratorio.:
Aplicacion
técnicas
Microscopia
Campo Brillante
Analisis
procesamiento
imagenes

Exposicion.
Talleres
Discusion en
pequefos grupos.

Laboratorio:

Aplicacion
Técnicas

y
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en
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Enzimoinmunoanalis

IS

Bibliografia

bésica y lecturas

complementarias

ROSS, Técnicas de
Laboratorio de
Inmunologia., 1.
edicion México :
Editorial
Interamericana, 1991

FIORENTINO,
GUTIERREZ, La
Inmunologia en el
Diagnéstico Clinico,
12, edicion . Editorial
Ceja, Santafé de
Bogota, 1994.

FIORENTINO,
GUTIERREZ, La
Inmunologia en el
Diagnostico Clinico,
12. edicion . Editorial
Ceja, Santafé de
Bogota, 1994.

Criterios
de
evaluacion

Sumativas
Formativas
Seguimiento
participacion
en clase
Exposicion.
Interpretacié
n practica de
laboratorios.
Examenes
escritos

Sumativas
Formativas
Examen
escrito

Exposicion.
Interpretaci6
n practica de
laboratorios.
Examenes
escritos



3. ESPECTRO
FOTOMETRIA

4. FITLRACION
DE
MEMBRANAS

5.
ELECTROFORE
SIS

Analisis del Antigenos
Método Indirecto
Método Sandwich de doble
Anticuerpo.

ESPECTROFOTOMETRIA
Concepto de espectrofotometria,
Espectro electromagnético,
espectro visible. Caracteristicas de
las radiaciones electromagnéticas.

Tipos de Espectrofotometria

= ABSORCION VISIBLE

FILTRACION DE MEMBRANAS

Definicion.

Fundamento

Clasificacion :
Osmosis inversa
Nanofiltracion.
Ultrafiltracion.
Microfiltracion.

Ventajas y desventajas.

Aplicaciones en la industria.

5.1- ELECTROFORESIS

Generalidades

Definicion
Fundamento

Factores que afectan la
migracion electroforética

Equipamiento: Fuentes de
poder, unidades electroforética,
medios de soporte.

Electroforesis en  Geles de

Poliacrilamida (SDS-PAGE)
Caracteristicas de la
polimerizacion

Visita a laboratorios
de referencia para la
observacion de
equipos de
espectrofotometria

Laboratorio:
Espectrofotometria
de absorcion visible
: curva estandar de
albuimina sérica
bovina por el método
de Lowry
Exposicion.

Talleres

Discusién en
pequefos
Laboratorio: Practica
de Filtracion de
Membranas
Laboratorio

1. Obtencién de un
Extracto Enzimatico
con Actividad de
Proteasas: (8
sesiones)
3.Precipitacion con
Sulfato de Amonio
Centrifugacién
Filtracion Dialisis
Analisis de Proteinas
(Método Lowry)

Talleres en clase

Discusion en
pequeios grupos.

Laboratorio: Practica
de electroforesis en
geles de
poliacrilamida para
un extracto de
proteina purificada

JHON BERNARD
HENRY. El
Laboratorio en el
Diagnéstico Clinico.:
20a edicion. Marban
Libros. Madrid -
Espafa. 2005.

HARPER Harold
Bioquimica 15° et.al.
El manual Moderno
2001

PRIETO, S., AMICH,
S.y SALVE, M.L.,
“Laboratorio Clinico,
Principios
Generales”, Vol. |, 52
ed., Interamericana,
Mc graw Hill. Madrid,
Espafa 2001

Sumativas
Formativas
Examen
escrito

Sumativas
Formativas
Examen
escrito

Exposicion.
Interpretacié
n practica de
laboratorios.
Examenes
escritos



PAGE en condiciones nativas

PAGE en condiciones
desnaturalizantes

Utilizacion del SDS y agentes

reductores
6. 6. 1 CROMATOGRAFIA
CROMATOGRA .
FIA. Resefa Historica de la

Cromatografia
Generalidades de la Cromatografia
Definicion, Fundamento,

Fase Movil, Fase Estacionaria

Clases de Cromatografia

Cromatografia en Papel
Cromatografia en Capa Fina
Cromatografia de Intercambio
I6nico

Cromatografia de gases

Cromatografia liquida de alta
resolucién (HPLC)

Talleres en clase

Discusién en
pequefios grupos.

Laboratorio: Visita a
laboratorios
farmacéuticos para
la observacion de
diferentes  equipos
de cromatografia

Laboratorio :
Cromatografia de
Intercambio l6nico

Determinacion de
Hb Glicoxilada con
Resinas

de Intercambio
i6nico

DEVLIN Thomas M.

Ph.D.

Bioquimica Cuarta
Edicion

Editorial Reverté,
S:A: 2004

MCNAIR, Harold.
Cromatografia de
Gases.
Cromatografia
Liquida de Alta
Presion.
Organizacion de
los Estados
Americanos
(OEA).
Washington, D.C.
1981.

Sumativas
Formativas
Examen
escrito

Exposicion.
Interpretacié
n practica de
laboratorios.
Examenes
escritos

6.MODELO PEDAGOGICO

Siempre se procurara la participacion activa de todos los estudiantes, de tal manera
gue mediante la comunicacion se logre alcanzar un clima afectivo, cordial y
democrético. Para alcanzar lo dicho, la actividad participativa serd permanente, se
utilizaran las siguientes metodologias para desarrollar los contenidos: Conferencia
magistral para el desarrollo de los conceptos fundamentales de la asignatura
Seminarios-Talleres para inducir en el estudiante la busqueda bibliografica y la
actualizacion en los diferentes temas.Taller grupal y sesion plenaria

Andlisis de articulos, busquedas bibliohemerograficas. exploracion en la web.
Elaboracion de Mapas Conceptuales de un tema especifico.

Practicas de laboratorios de las diferentes técnica de diagndstico. para el desarrollo

de las capacidades visuales, motrices, analiticas deductivas.

Socializacién de criterios y experiencias
Analisis y Discusion de casos



Estrategias Pedagodgicas. Las estrategias pedagogicas, coherentes con el modelo
pedagdgico y que utiliza el programa académico para alcanzar las competencias
planteadas son las siguientes:

La Conferencia: Permite presentar un tema especifico con un tratamiento tedrico
interactivo que facilita profundizar, contextualizar y complementar aspectos teéricos
de la asignatura para orientar el interés estudiante por la misma.

El Método de Casos: Induce al estudiante a reflexionar y razonar acerca de las
decisiones, debido que requiere de la investigacion y estudio exhaustivo de un tema,
un hecho o un problema para generar una solucion. Se entrega al estudiante un
caso para que lo resuelva.

Pedagogia Basada en Problemas (ABP): Es un modelo educacional que tiene
cuatro componentes: Educaciéon interdisciplinaria orientada a la solucién de
problemas; aprendizaje basado en problemas; entrenamiento en destrezas y
aptitudes, evaluacion continua del progreso de los estudiantes y contextualizacion
del conocimiento. Esta estrategia es fundamental para el desarrollo del pensamiento
critico y se trabaja a través de los procesos mediadores, (conduccion polisensorial,
retroalimentacion, factores motivacionales, mecanismos conscientes y los procesos
mentales tales como: el andlisis, la sintesis, la abstraccion, la generalizacién y la
conceptualizacion), igualmente, mediante una visidn holistica en la cual estén
presentes diversas dimensiones, (agrado, comprension, argumentacion, proposicion)
favorables a su proceso formativo y al desarrollo de sus competencias o
potencialidades. Esta estrategia ademas, propicia una visién positiva del conflicto
teniendo en cuenta que el conocimiento surge de las contradicciones, de los
diversos puntos de vista. En el manejo de esta Estrategia se tienen en cuenta: (1) la
experiencia del docente para determinar el conocimiento a aplicar para abordar los
problemas mas frecuentes en el campo del trabajo con respecto al area de
conocimiento que maneja. (2) Los intereses y experiencia de los estudiantes o
participantes de la actividad académica. (3) Los problemas de la disciplina. (4) La
vida cotidiana, como fuente de situaciones que permiten contextualizar, una teoria o
concepto en un entorno determinado. (5) Tipos de actividades que desarrollen la
creatividad y las competencias expresivas, cognitivas, afectivas, personales y
sociales.

El Seminario: Participa el profesor y un pequeiio grupo de estudiantes (diez
minimo y quince maximo). Se selecciona un autor, obra, tema o problema, sobre los
cuales los estudiantes elaboran ponencias para la discusion en el grupo. El
profesor, acta como moderador y como participante mas adelantado, que asesora
al ponente en la elaboracién de su ensayo. El seminario exige la presentacion de un
trabajo final que es la ponencia enriquecida por el debate y por las sesiones del
seminario.



El Taller de Lectura Tematico-Probleméatica: Se seleccionan lecturas y, con una
guia, se promueve la discusion espontanea que permita a los participantes elaborar
un breve ensayo final precedido de uno o dos borradores.

Taller Problemético: Se toma un problema o conjunto de problemas para que los
participantes lo resuelvan bajo la guia del profesor. Es mas dificil que el anterior por
el alcance pero la dificultad puede tener sus grados dosificadas por el profesor.

Lecturas Basicas: Deben ser realizadas por los estudiantes, antes de cada sesion
de clase. De esta manera, al iniciar las clases, el grupo conocerd de antemano el
tema a tratar y las actividades que se pretenden cubrir en cada sesion. Son
proporcionadas por el profesor.

Comprobacién de Lecturas: Se efectian controles de lectura individual, por medio
de pruebas cortas o foros participativos comprobando los conocimientos tedricos
adquiridos por los estudiantes a partir de la lectura, es también una oportunidad para
retroalimentar y clarificar conceptos.

Talleres/Ejercicios Practicos: Se efectdan con el fin de entrenar al estudiante en
toma de decisiones en ejercicios de simulacion, de analisis de textos y analisis de
problemas sobre temas béasicos para la materia.

La Clase Magistral: En sus distintas modalidades (expositiva, explicativa y charla
dialogada), presenta a los estudiantes el esquema global y basico de un contenido
que se desarrolla posteriormente en otras estrategias para fortalecer la
interpretacion, argumentacion y proposicion, también se usa para afianzar conceptos
y retroalimentar situaciones al finalizar una estrategia de tipo practico o grupal.

Aprendizaje Auditivo (a nivel colectivo): Se desarrolla a través de conferencias,
simposios, seminarios, foros, paneles y mesas redondas.

Ambientes Apoyados en las TIC (nuevas tecnologias de la comunicacion y de la
Informacién) Se desarrolla mediante la busqueda, procesamiento, reelaboracion y
circulacion activa de informacion para acceder a la informacién global y contribuir a
la actualizacion y enriquecimiento de ésta generando un cambio en la “escucha”
hacia las habilidades comunicativas (leer, entender, escribir y circular mensajes) por
medio electrénico (e-mail, IRC, paginas Web, entre otros), en los grupos de
discusion, de interés especial y de conversacion y de noticia.

Formacion para la Investigacion: Se desarrolla mediante el proceso de
‘Formacion para la Investigacion” apoyado en los grupos de semilleros de
investigadores que tiende a institucionalizar la cultura investigativa de forma continua
aprovechando el proceso formativo para fortalecer la formacion profesional
favoreciendo la construccion de nuevo conocimiento



7.- SISTEMA DE EVALUACION DEL CURSO

Seguimiento ( proceso valorativos,

PARCIAL 1 (30%) aptitudinales, cognitivos y cognoscitivos) 15%
Examen Parcial 15%
Seguimiento  (  proceso  valorativos, 15%

PARCIAL 2 (30%) |aptitudinales, cognitivos y cognoscitivos)
Examen Parcial 15%
Seguimiento  (  proceso  valorativos, 20%

EXAMEN FINAL | aptitudinales, cognitivos y cognoscitivos)
Examen Final 20%

(40%)
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