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1. NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

PROCESOS INDUSTRIALES

Caodigo: 02101

No. De Créditos Académicos: 4

Semestre: VII

Caracter de la asignatura: Teorico-Practica
Ciclo: Profesional
Componente: Obligatorio

2. DURACION DE LA ASIGNATURA

Total semanas:

16

Total de horas de actividades académicas semanales:

12

Numero de horas de
Acompafiamiento Directo
semestre

Numero de horas de trabajo
Independiente semestre

Horas teoricas: 3 Horas teoricas: 6
Horas practicas: 2 Horas practicas: 1
Total horas de Total horas trabajo

o . 5 X 7
Acompafiamiento directo Independiente
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3. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Los procesos industriales de base bioldgica es una parte fundamental para las
industrias del sector alimenticio, quimico y farmacéutico. La comprension de las
actividades bioquimicas de los microorganismos es béasica en los proyectos
gue apuntan a los tratamientos biolégicos y en la eleccién de los procesos que
forman parte de él.

Por consiguiente, los grandes componentes de la asignatura, estan
fundamentados en la estequiometria y cinética del crecimiento microbiano, el
cultivo continuo y transferencia de oxigeno, escalamiento y bioseparaciones
tecnoldgicas, que se requieren para el control e implementacion del proceso y
la recuperacion de productos industriales.

Mediante esta asignatura se busca que el microbiologo industrial adquiere las
competencias necesarias para el control e implementacion de procesos
biologicos y la recuperacion de productos Industriales, como por ejemplo en las
industrias que obtienen productos fermentados. Maneja conceptos
fundamentales relacionados con las transformaciones en el entorno, con base
en la aplicacion del bio-proceso que permite el desarrollo tecnologias.

4. METAS DE APRENDIZAJE EN TERMINOS DE COMPETENCIAS

e Relacionar los componentes que hacen parte de los procesos biolégicos
y la recuperacion de productos industriales con el campo de aplicacion
en la industria agricola, alimenticia, quimica y farmacéutica.

e Relacionar los sistemas biologicos, el analisis estequiométricos y
parametros cinéticos con el desarrollo de nuevos productos y sus
implicaciones.

e Formular en el laboratorio dentro de su practica experimental un
bioprocesos.

e Seleccionar los parametros necesarios que intervienen en el proceso
mezclado y la transferencia de oxigeno.

e Disefar procesos de recuperacion de productos industriales.

e Establecer relaciones entre las leyes fisicas y las quimicas y su
aplicacion a los sistemas bioldgicos.

e Reconocer la importancia de los balances de materia en las reacciones
biologicas.

e Relacionar los diferentes tipos de birreactores y su aplicacion en
procesos industriales.

e Describir las operaciones unitarias basicas para la recuperacion de un
producto biotecnoldgico.
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Aplicar los fundamentos del bioprocesos a proyectos de investigacion
en: obtencién de acidos organicos, enzimas y tratamiento de aguas
residuales.

Usar de manera adecuada de equipo de laboratorio molecular y métodos
microbiolégicos.

Practicar la microbiologia segura,
proteccién y de emergencia apropiados.
Relacionar conceptos de microbiologia y otras areas del conocimiento
para la generacion de bienes y servicios que estén a disposicion de la
sociedad, teniendo en cuenta los aspectos éticos y legales que implica

utilizando procedimientos de

su aprovechamiento.

ASIGNATURA

4  CONTENIDOS: EJES TEMATICOS O PROBLEMICOS DE LA

Unidades Tematicas

Temas 0 subtemas (ejes problémicos)

1. INTRODUCCION Y DISENO
DE MEDIOS DE CULTIVOS

1.1 Panorama de la biotecnologia en Colombia
1.2 Esquema general para medios de cultivos
1.3 Tipo de medios

2. ESTEQUIOMETRIA'Y
CINETICA DEL CRECIMIENTO
MICROBIANO

2.1 Balance elemental

2.2 Grado de reduccién

2.3 Rendimiento de biomasa y producto

2.4 Demanda te6rica de oxigeno

2.5 Crecimiento en cultivo discontinuo

2.6 Efecto de la concentracion de sustrato

2.7 Cinética de produccién en un cultivo celular

2.8 Factores ambientales que afectan el crecimiento

3. CULTIVO CONTINUO-
TRANSFERENCIA DE OXIGENO
EN FERMENTADORES-DISENO
DE FERMENTADORES

3.1 Velocidad de dilucién

3.2 Quimiostato en serie

3.3 Quimiostato con recirculacion

3.4 Cultivo por lote alimentado

3.5 Factores que afectan a la demanda de oxigeno

3.6 Transferencia de oxigeno desde las burbujas de gas a la célula
3.7 Transferencia de oxigeno en los fermentadores

3.8 Reologia de medios de fermentacion

3.9 Geometria de fermentadores

4. ESCALAMIENTO

4.1 Definicion
4.2 Criterios de escalamiento
4.3 Ejemplos

5. BIOSEPARACIONES -
TECNOLOGIA ENZIMATICA

5.1 Estrategias para la recuperacion y purificacion de productos
5.2 Generalidades de las enzimas
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5 METODOLOGIA Y ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS EMPLEADAS EN
EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Estrategias Pedagodgicas. Las estrategias pedagdgicas, coherentes con el modelo
pedagdgico y que utiliza el programa académico para alcanzar las competencias
planteadas son las siguientes:

o La Conferencia: Permite presentar un tema especifico con un tratamiento
tedrico interactivo que facilita profundizar, contextualizar y complementar aspectos
tedricos de la asignatura para orientar el interés estudiante por la misma.

. El Seminario: Participa el profesor y un pequefio grupo de estudiantes (diez
minimo y quince maximo). Se selecciona un autor, obra, tema o problema, sobre los
cuales los estudiantes elaboran ponencias para la discusiéon en el grupo. El profesor,
actia como moderador y como participante mas adelantado, que asesora al ponente
en la elaboracion de su ensayo. El seminario exige la presentacion de un trabajo final
gue es la ponencia enriquecida por el debate y por las sesiones del seminario.

° Lecturas Basicas: Deben ser realizadas por los estudiantes, antes de cada
sesidn de clase. De esta manera, al iniciar las clases, el grupo conocera de antemano
el tema a tratar y las actividades que se pretenden cubrir en cada sesion. Son
proporcionadas por el profesor.

° Talleres/Ejercicios Practicos: Se efectian con el fin de entrenar al estudiante
en toma de decisiones en ejercicios de simulacion, de analisis de textos y andlisis de
problemas sobre temas béasicos para la materia.

° La Clase Magistral: En sus distintas modalidades (expositiva, explicativa y
charla dialogada), presenta a los estudiantes el esquema global y basico de un
contenido que se desarrolla posteriormente en otras estrategias para fortalecer la
interpretacion, argumentacion y proposicion, también se usa para afianzar conceptos y
retroalimentar situaciones al finalizar una estrategia de tipo practico o grupal.

|6 CRITERIOS DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

EVALUACION TIPO PORCENTAJE SEMANA
AR — i
oAz ooy | Seumen 156 2
oTAS aosg | Sepumeno 200
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| 8 BASES DE DATOS

e https://www.ncbi.nim.nih.gov/

e ScienceDirect

e SpringerLink

e WebDewey

OXFORD SCHOLARSHIP ONLINE
Newspaper Sourse

National Academics Press
www.bdvirtual.org
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